Chemie - Sekunda

Chemie sekunda

Vychovné a vzdélavaci strategie °

Kompetence k feseni problém(

e Kompetence komunikativni

e Kompetence socidlni a personalni
e Kompetence obcanska

e Kompetence k uceni

e Kompetence pracovni

Ucivo

SVP vystupy

Uvod do chemie, pozorovani, pokus a bezpeénost prace

Uvod do chemie
rozdéleni chemie (anorganicka, organicka, fyzikalni, analyticka,

biochemie, makromolekularni)

vysvétli, ¢im se zabyvaji jednotlivé chemické discipliny a jak

ovliviiuji jeho Zivot a Zivot kolem né;j

Pozorovani

vlastnosti latek (barva, skupenstvi, hustota, rozpustnost,
elektricka a tepelnd vodivost, kujnost);

vliv tlaku (atmosféry) na vlastnosti a stav latky;

zmény skupenstvi (tani, tuhnuti, vyparovani, var, kondenzace,

sublimace, desublimace)

vysvétli rozdil mezi fyzikdlnim a chemickym déjem a uvede

konkrétni priklady

pozorovanim a experimentem rozlis$i latky podle rlznych
vlastnosti, urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek (CH-9-1-01),

navrhne bézné postupy pro urcovani vlastnosti latek

uzivd chemické tabulky k ovéfovani a vyhledavani vlastnosti

latek

na prikladech objasni pfi¢iny zmény skupenstvi latek
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Bezpecnost prace - (vychova ke zdravi)
pravidla bezpecénosti prace v chemické laboratofi ivbézném

Zivote;

zasady prvni pomoci, telefonni Cisla hasicu, policie, zachranné
sluzby;

nebezpecné latky, H-véty, P-véty;

varovné znacky (piktogramy) a jejich vyznam;

oznaceni hotlavin, Ziravin, vybusnin, jed(;

mimoradné udalosti — havarie chemickych provozl, uniky
nebezpecnych latek;

laboratorni pomUcky a chemické nadobi

dodrzuje zdsady bezpecné prace ve skolni laboratofi

poskytne Gcinnou prvni pomoc v jednoduchych situacich,

v pfipadé nutnosti pfivold odbornou pomoc

rozezna a vysvétli vyznam oznaceni nebezpecnych latek

pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a béiné

pouzivanymi latkami a hodnoti jejich rizikovost

posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi

zatim pracovat nesmi (CH-9-1-02)

objasni nejefektivnéjsi jednani v modelovych pfikladech havérie

s unikem nebezpecnych latek (CH-9-1-03)

rozezna a pojmenuje zakladni laboratorni pomucky

uplatniuje adekvatni zplisoby chovani a ochrany v modelovych
situacich ohrozZeni, nebezpeéni a mimoradnych udalosti (VZ-9-1-
16)

vybere a prakticky vyuZiva vhodné pracovni postupy, pfistroje,
zafizeni a pomucky pro kondani konkrétnich pozorovani, méreni

a experimentd (CSP-9-6-01)

zpracuje protokol o cili, prGbéhu a vysledcich své

experimentdlni prace a zformuluje v ném zavéry, k nimz dospél
(CSP-9-6-02)

vyhleda v dostupnych informaénich zdrojich vSsechny podklady,

jez mu co nejlépe pomohou provést danou experimentalni praci
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(CSP-9-6-03)

dodrzuje pravidla bezpecéné prace a ochrany Zivotniho prostredi
pfi experimentalni praci (CSP-9-6-04);

poskytne prvni pomoc pfi Urazu v laborato¥i (CSP-9-6-05)

Smési

latky (chemicky cisté latky — prvky, slouceniny);

smési — stejnorodé, rlGznorodé, aerosoly, péna, suspenze,
emulze, gel, roztok;

oddélovani slozek smési — usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace, sublimace;

laboratorni pomticky pro jednotlivé délici metody;

sloZzeni roztoku, hmotnostni zlomek, hmotnostni koncentrace
roztoku — koncentrovanéjsi, ziredénéjsi, nasyceny, nenasyceny
roztok;

faktory ovlivaujici rozpousténi pevné latky — teplota, michani,

velikost plosSného obsahu pevné latky

rozlisi smési a chemické latky (CH-9-2-01) (prvek, slouceninu)

pracuje s pojmy charakterizujicimi koncentraci roztoku

na prikladech z béZzného Zivota urci druh smési a vysvétli jejich

odlisnost

vypocitd sloZeni roztoku a pfipravi prakticky roztok daného
slozeni (CH-9-2-02)

vysvétli zakladni faktory ovliviiujici rozpousténi pevnych latek
(CH-9-2-03)

navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek smési o

znamém slozeni (CH-9-2-04)

uvede priklady oddélovani v praxi (CH-9-2-04)

Vzduch a voda

VVzduch
slozeni vzduchu;

znedistovani vzduchu;
inverze, smog, sklenikovy efekt, kyselé desté;

ozonova vrstva

popiSe vlastnosti jednotlivych slozek vzduchu (kyslik, dusik, oxid
uhlicity) a vysvétli vyznam slozek vzduchu v pramyslu a bézném

zivoté

uvede zpUsob oddélovani jednotlivych slozek vzduchu

uvede pfiklady znecistovani vzduchu v pracovnim prostredi a
domacnosti (CH-9-2-06)
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navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatfeni a zplsoby likvidace
znecisténi (CH-9-2-06)

navrhne zpUsoby feSeni vybranych globdlnich probléma a vysvétli,

jak vznikaji

Voda
vyskyt vody — povrchovda, podpovrchova, destova, voda

v organismech;

voda destilovana, pitn3, uzitkova, odpadni;
vlastnosti vody — znecisténi, tvrdost;

pitnd voda — Uprava;

¢isténi odpadnich vod

rozlisi rtzné druhy vody (destilovanou, pitnou, uzitkovou
a odpadni vodou) a uvede pfiklad jejich vyskytu a pouziti (CH-9-
2-05)

uvede pfriklady nékterych minerdlnich vod

uvede priklady znedistovani vody v pracovnim prostfedi
a domacnosti (CH-9-2-06)

navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatfeni a zpusoby likvidace
znecisténi (CH-9-2-06)

Casticové slozeni latek a chemické prvky

Atom, molekula, ion
historicky vyvoj atomu;

stavba atomu — jadro (protony, neutrony), elektronovy obal;
protonové a nukleonové (islo;

izotopy;

usporadani elektronl v obalu;

zmény elektronového obalu v chemickych reakcich;
valencni vrstva — jeji vyznam pro chemickou vazbu;

atom, molekula, ion

porovna historicky a sou€asny nahled na stavbu atomu

pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech
(CH-9-3-01)

popiSe stavbu atomu na konkrétnich prikladech

nakresli usporadani elektronu v obalu u prvnich 20 prvk( PSP

u neprechodnych prvkd odvodi pocet valencnich elektronl na

zakladé jejich polohy v PSP

definuje ionty, vznik iontd z atomU vyjadri rovnici
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Prvek, sloucenina, chemicka vazba
prvek, sloucenina;

chemicka vazba a jeji charakteristika;
elektronegativita;
klasifikace chemickych vazeb podle typu (kovalentni — polarni,

nepoldrni, iontova)

rozlisi chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy pouZiva

ve spravnych souvislostech (CH-9-3-02)

uvede pfiklady sloucenin z bézného Zivota

popise vznik vazby na jednoduchych ptikladech (napf¥. Hz, HCI,

H20) a pochopi tak vznik a vyznam chemické vazby

vysvétli podminky vzniku chemické vazby

v PSP vyhleda hodnotu elektronegativity a rozliSuje rlizné typy

chemickych vazeb

Chemické prvky a periodicka soustava prvki
nazvy a znacky vybranych chemickych prvk(;

PSP (perioda, skupina), periodicky zakon;

kovy a nekovy v PSP, jejich vlastnosti a uziti

u vybranych prvk( pise ze znacky prvkd ndzev a naopak

orientuje se v periodické soustavé prvka (CH-9-3-03), zaradi

prvky do skupin a period

popise vlastnosti vybranych kovl a nekovl, a uvede jejich

vyznam v pramyslu a bézném Zivoté

rozpozna vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné

vlastnosti (CH-9-3-03)

Chemicka reakce

Chemicka rovnice
chemicka rovnice — reaktanty (vychozi latky), produkty;

zakon zachovani hmotnosti

rozlisi vychozi latky a produkty chemickych reakci (CH-9-4-01)

uvede priklady chemickych reakci

precte chemické rovnice (CH-9-4-02)

napise a vycisli jednoduchou chemickou rovnici

Anorganicka chemie
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Oxidy

oxidacni Cislo;
nazvoslovi oxidu;
vlastnosti a priklady vybranych oxidd a jejich uziti
(kyselinotvorné, zdsadotvorné);

oxidy (sifi¢ity, sirovy, uhli¢ity, vapenaty, dusnaty, dusicity,

kfremicity)

napiSe z nazvu vzorec oxidu a naopak

uvede a porovna vlastnosti vybranych prakticky vyznamnych
oxid(l (CH-9-5-01)

na konkrétnich prikladech vysvétli vyznam a pouZiti prakticky

vyznamnych oxid{ (CH-9-5-01) v prlimyslu a béZzném Zivoté

posoudi vliv oxidU na Zivotni prostiedi (CH-9-5-01)

Kyseliny
charakteristika kyselin;

rozdéleni kyselin — kyslikaté, bezkyslikaté;
nazvoslovi kyselin;
vlastnosti kyselin;

pfiklady vyznamnych kyselin (sirova, chlorovodikova, dusi¢na)

vysvétli pojem kyselina

napiSe z nadzvu vzorec kyseliny a naopak

porovnd vlastnosti vybranych prakticky vyznamnych kyselin
(CH-9-5-01)

uvede konkrétni ptiklady kyselin a jejich vyznam a pouziti (CH-9-
5-01)

posoudi vliv kyselin na Zivotni prostfedi (CH-9-5-01)

dodriuje bezpecnostni predpisy pfi praci s roztoky kyselin

a poskytne prvni pomoc pfi poleptdni kyselinou

vysvétli vznik kyselych dest, uvede jejich vliv na Zivotni
prostiedi a uvede opatreni, kterymi jim lze predchazet posoudi

vliv hydroxid( na Zivotni prostredi (CH-9-5-02)

Hydroxidy
charakteristika hydroxid(;

nazvoslovi hydroxid(;

vysvétli pojem hydroxid

napise z nazvu vzorec hydroxidu a naopak

popiSe vlastnosti vybranych prakticky vyznamnych hydroxida
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vlastnosti hydroxid(;
pfiklady vyznamnych hydroxidd a jejich uZiti (sodny, draselny,

vapenaty, amonny)

(CH-9-5-01)

uvede konkrétni priklady hydroxid( a jejich vyznam a pouziti
(CH-9-5-01)

posoudi vliv hydroxidl na Zivotni prostiedi (CH-9-5-01)

dodrZuje bezpecnostni predpisy pfi praci s roztoky hydroxid( a

poskytne prvni pomoc pfi poleptani hydroxidem

Soli
soli bezkyslikatych kyselin (halogenidy, sulfidy);

nazvoslovi bezkyslikatych soli kyselin (halogenidy, sulfidy);

vlastnosti, vyuziti a pfiprava vyznamnych bezkyslikatych soli
(halogenidy, sulfidy)

napiSe z nazvu soli vzorec a naopak

uvede konkrétni priklady vyznamnych soli (CH-9-5-01)

na zakladé pozorovani popise jejich vlastnosti a zhodnoti jejich
vyuzivani (CH-9-5-01)

navrhne zpUsoby ptipravy soli

posoudi vliv soli na Zivotni prostfedi (CH-9-5-01)

Kyselost a zasaditost latek, pH
kyselost a zasaditost roztok;

pH, stupnice pH;
indikator;

neutralizace

orientuje se na stupnici pH (CH-9-5-03)

zméri reakci univerzalnim

papirkem (CH-9-5-03)

roztoku pomoci indikatorovym

z namérenych hodnot pH, urci kyselé, neutradlni a zdsadité

roztoky

uvede priklady uplatfiovani neutralizace v praxi (CH-9-5-03)

PrUfezova témata, pfesahy, souvislosti

Osobnostni a socidlni vychova - Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti

béhem laboratornich cviceni zZak navrhuje a realizuje nejvhodnéjsi zplsob feseni zadaného ukolu;
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feSeni problému pfi organizaci pokust s alkalickymi kovy a jejich skladovani;
ekologické problémy pfi vyrobé kyselin: SO, — kyselé desté,Cl,, oxidy dusiku — jedovaté, Hy — vybusny;

feSeni ekologickych problém( zaloZzenych na zméné pH

Environmentdlni vychova - Vztah ¢lovéka k prostredi

vyznam vody pro Zivot na planeté, vyzkum vesmiru z hlediska hledani vody, fungovani Upraven vod a Cisticek odpadnich vod;
praktické zhotoveni piskového filtru, priprava portfolia etiket mineralnich vod - jejich chemické sloZeni a vliv na lidské zdravi
odsifeni tepelnych elektraren;

zodpovédnost za stav Zivotniho prostredi pfi nutnosti zabezpeceni potieb chemického priimyslu

Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech - Evropa a svét nds zajima

zasoby pitné vody, Uprava vody, sestaveni kolobéhu vody v pfirodé, Cistota vzduchu, sklenikové plyny a sklenikovy efekt;
otazky ziskavani riznych druhi energie s dlirazem na klady a zapory atomové energie (atomova bomba, vyuziti jaderné energie ve
zdravotnictvi, Ié¢ba rakoviny);

téZba soli a ziskavani soli z morské vody

Environmentdlni vychova - Zdakladni podminky Zivota

pfiprava fyziologického roztoku a jeho pouziti;
kyslik jako nezbytna podminka pro Zivot aerobnich organizm(, patrani po pric¢inach objevu kysliku v zemské atmosfére;

bezpecény transport a pouziti vodiku a kysliku

Environmentdlni vychova - Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi

na zakladé chemickych vlastnosti latek urcime jejich vliv na Zivotni prostredi;
téZzba paliv a jinych nerostnych surovin a jeji vliv na Zivotni prostredi;

SO, oxidy dusiku - kyselé desté, vapnéni lesli, CO; sklenikovy efekt;
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pouziti roztok( hnojiv a pesticidi vhodné koncentrace;

vyroba paleného vapna ve vdpenkach, vyroba zdkladnich anorganickych kyselin;

nebezpedi uniku latek poskozujicich Zivotni prostredi;

ekologické havdrie pfi prepravé roztokl hydroxid(;

vznik kyselych destu, vapnéni lesd, kyselé a zasadité pudy a jejich vegetace, pH minerdlnich vod, télni tekutiny a jejich reakce;

lidské aktivity, pfi kterych dochazi ke zméné pH

Environmentdlni vychova - Ekosystémy

zmény v ekosystémech pfi zméné pH

Osobnostni a socidlni vychova - Rozvoj schopnosti poznavdni

dedukce moznosti vyuZziti hydroxid( v jinych oblastech lidské Cinnosti

Clovék a svét prdce - Pfedmét Chemie integruje ¢ast tematického okruhu Prace s laboratorni technikou ze vzdélavaci oblasti Clovék a

svét prace.

Vychova ke zdravi - Predmét Chemie integruje néktera témata vzdélavaciho predmétu Vychova ke zdravi.

Presahy a souvislosti - Fy, Ma, Bi, Vo




